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Plan de la présentation

Á1. Présentation de la méthodologie de modernisation de DB2

Á2. Formalisation du besoin

Á3. Définition du périmètre et éléments de volumétrie

Á4. Etapes et impacts dôune migration DDSĄSQL manuelle

Á5. Démonstration
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1. Méthodologie ïVocabulaire

ÁTable SQL
ïC'est un fichier base de données qui contient des données

ïOrganisé en lignes / colonnes

ïContient éventuellement un chemin d'accès (clé / clé primaire)

ïOrdre de création : CREATE TABLE

ÁVue SQL
ïUne vue permet de présenter d'une certaine façon (sélection de lignes et/ou de 

colonnes) les données qui sont stockées dans une ou plusieurs tables

ïLes vues ne contiennent pas de données

ïLes vues ne peuvent pas être ordonnées (pas de chemin d'accès)

ïOrdre de création : CREATE VIEW

ÁIndex SQL
ïUn index permet d'améliorer les performances (clé = chemin d'accès)

ïUn index permet d'assurer l'unicité d'une clé

ïUn index permet de présenter d'une certaine façon les données stockées dans 
une table, ordonnées sur une clé

ïOrdre de création : CREATE INDEX
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1. Méthodologie ïVocabulaire
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IBM iSQL
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Enregistrement

Zone / champ



IBM Power Systems - IBM i

© IBM France 2017

1. Méthodologie ïVocabulaire

ÁClé primaire
ïPermet dôidentifier de faon unique les enregistrements

ïUNIQUE et non nulle

ïD®finit le chemin dôacc¯s principal de la table

ïUne maximum par table

ïSe définit au niveau de la table

ïExemple : lôID employ® sur la table des employ®s

ÁClé unique
ïPermet de d®finir lôunicit® dôune colonne

ïUNIQUE mais peut être nulle

ïD®finit un chemin dôacc¯s sur la table

ïUne ou plusieurs par table

ïSe définit au niveau de la table

ïExemple : le numéro de sécurité sociale sur la table des employés
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1. Méthodologie ïVocabulaire

ÁDDS (Data Description Specification)
ïPour la création des PF et LF : sources DDS + commandes CRTPF et 

CRTLF

ÁRLA (Record Level Access)
ïAccès natif aux enregistrements de DB2 à partir de programmes 
RPG/COBOL : instructions READ, CHAIN, WRITE, UPDATE, DELETEé

ï1 enregistrement à la fois

ÁSQL ïDDL (Data Definition Language)
ïCr®ation des tables, vues et index : CREATE TABLE, VIEW, INDEXé

ÁSQL ïDML (Data Manipulation Language)
ïInsertion, mise-à-jour, suppression dôenregistrements : ordres INSERT, 

UPDATE, DELETE, MERGE

ïN enregistrements à la fois

ïPeuvent être inclus dans des programmes RPG/COBOL
6
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1. Méthodologie ïSQL versus DDS ïFonctionnalités

ÁLes avantages des tables par rapport aux PFs natifs
ïNoms longs (jusquô¨ 128 caract¯res) et noms courts (maximum 10)

ïPlus de choix dans les types de colonnes (INTEGER, CLOB, BLOB, XMLé)

ïColonnes auto-incrémentées (colonne IDENTITY, objet SEQUENCE)

ïColonnes auto-renseign®es (date de derni¯re mise ¨ jour, profil utilisateuré)

ïTables temporelles (historisation automatique des données)

ïCryptage des données (clause FIELDPROC)

ïMeilleure intégrité des données

ïMeilleures performances en lecture

ïEvolutions permanentes

ïStandard de lôindustrie

ÁLes inconvénients
ïPas de support des multi-membres (mais possibilité de créer un ALIAS sur 

un membre particulier)

ï"Moins bonnes" performances en écriture (à code équivalent)
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ÁExemple de table SQL :

Á~Equivalent DDS :

1. Méthodologie ïSQL versus DDS ïFonctionnalités
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Des exemples 

montrant les 

avantages des 

tables SQL par 

rapport aux PFs 

seront détaillés 

plus loin dans le 

support
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1. Méthodologie ïSQL versus DDS ïFonctionnalités

ÁLes avantages des vues par rapport aux LFs natifs
ïUne vue = une requ°te SELECT (CREATE VIEW AS SELECTé)

ïPlus de flexibilité en termes de sélection et de traitement des données
ïFonctions de colonne (SUM, AVG, COUNT, MIN, MAXé)

ïFonctions scalaires (alphanum®riques, de tempsé)

ïGroupage (GROUP BY)

ïClause CASE

ïFonctions OLAP (CUBE, ROLLUPé)

ïTous types de jointure et dôunions

ïCTE, sous-requêtes

ïVues de vues

ïStandard de lôindustrie

ÁLes inconvénients
ïIl nôest pas possible de d®finir une cl® dans une vue

ïPas dô®quivalent SQL strict des LFs avec cl®
ïÉquivalence possible par les index pour les LFs non joints

ïPas de support des multi-formats
9
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1. Méthodologie ïSQL versus DDS ïFonctionnalités

ÁExemple de vue SQL :

ÁEquivalent DDS :

ÁPas de clause ORDER BY dans le SELECT d'un CREATE 

VIEW (pas d'équivalent du K des LF)

ïC'est dans le SELECT final que l'on indiquera la clause ORDER BY
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Des exemples montrant 

les avantages des vues 

SQL par rapport aux LFs 

seront détaillés plus loin 

dans le support
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1. Méthodologie ïSQL versus DDS ïFonctionnalités

ÁLes avantages des index par rapport aux LFs natifs
ïPossibilité de créer des index dérivés

ïPossibilité de sélectionner certaines colonnes et certaines lignes
ïPour avoir l'équivalent des LFs non joints

ïPossibilité des définir des expressions dans les valeurs de clé

ïPossibilité de créer des EVI (Encoded Vector Index)
ïIndex très performants dans le cas de requêtes de type analytique (fonctions 

OLAP)

ÁLes inconvénients
ïPas de possibilit® dôordonner les cl®s en FIFO, LIFO ou FCFO

ïPas de jointures

ïPas de possibilit® dôutiliser les index dans une requ°te SELECT
ïEn interactif

ïEn SQL embarqué dans les programmes RPG / COBOL

ïDans un QRYDFN ou par la commande RUNQRY (pour les index dérivés)

ïDans un OPNQRYF (pour les index dérivés)
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1. Méthodologie ïSQL versus DDS ïFonctionnalités

ÁExemples d'index SQL :
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Equivalent DDS

Equivalent DDS

Equivalent DDS

Equivalent DDS

Des exemples 

montrant les 

avantages des 

index SQL par 

rapport aux LFs 

seront détaillés 

plus loin dans le 

support
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1. Méthodologie ïSQL versus DDS ïMise en îuvre

ÁDDS
ïCr®ation dôun source de type PF ou LF

ïCompilation de ce source par les commandes CRTPF / CRTLF pour 
créer les objets de type *FILE

ÁSQL
ïCréation directe des objets de type *FILE par les commandes 
CREATE TABLE / VIEW / INDEX (ou par assistant dôIBM i Navigator)

ïPossibilité de placer les instructions CREATE OR REPLACE xxx 
dans un source (dans un fichier source ou dans lôIFS) puis dôutiliser la 
commande RUNSQLSTM pour exécuter les instructions et donc 
créer les objets de type *FILE

ïOu alors encapsulation dans des procédures stockées SQL et 
exécution par CALL

ïIl est possible de générer le source SQL à partir des objets *FILE
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1. Méthodologie ïApproche Data Centric

Application Centric

ÅLe programme sôoccupe :

Åde lôordre dôacc¯s aux 
données

Ådes règles métier

Åde lôint®grit® des donn®es

ÅTraitement dôun 
enregistrement à la fois (RLA : 
Record Level Access)

Data Centric

ÅDB2 sôoccupe :

Åde lôordre dôacc¯s aux 
données

Ådes règles métier

Åde lôint®grit® des donn®es

ÅTraitement dôensembles 
dôenregistrements

- Cohérence

- Performances

- Pas de 

redondances
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1. Méthodologie ïArchitecture Data Centric
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1. Couche physique de données

(tables, index)

2. Couche logique de données

(vues)

3. Couche dôacc¯s aux donn®es

(procédures stockées, fonctions)

4. Couche logique métier

(procédures ILE)

5. Couche interface utilisateur

(programmes RPG/COBOL, Java, etc.)
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1. Méthodologie ïArchitecture Data Centric
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1. Couche physique de données

(tables, index)

Å Tables normalisées (3ème forme normale)

ÅContraintes de cl® primaire et dôunicit®

Å Contraintes de clé étrangère (intégrité référentielle)

Å Contraintes de vérification (règles métier communes)
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1. Méthodologie ïArchitecture Data Centric
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2. Couche logique de données

(vues, triggers INSTEAD OF)

Ą masquage de la complexité

Å Jointures

Å Dénormalisation

ÅZones calcul®es, groupage, OLAPé

Å Masquage de données
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1. Méthodologie ïArchitecture Data Centric
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3. Couche dôacc¯s aux donn®es

(procédures stockées)

Å Pour les opérations INSERT, 

UPDATE et DELETE

Å Pour les opérations SELECT (une 

procédure stockée peut retourner 

des valeurs simples ou un ensemble 

de lignes/colonnes (Result Sets))
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1. Méthodologie ïArchitecture Data Centric
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4. Couche logique métier

(procédures ILE)

Å Pour les règles métier spécifiques
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1. Méthodologie ïArchitecture Data Centric
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5. Couche interface utilisateur

(programmes RPG/COBOL, Javaé)

Å Applications 5250

ÅApplications graphiques, Web, mobileé
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1. Méthodologie ïArchitecture Data Centric ïModèle MVC
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1. Méthodologie ïLes 2 étapes de modernisation

22

Objets DDS

Objets SQL

Programmes

natifs 

RPG/COBOL

Programmes

SQL

*FILE
- PF-DTA

- LF

1. Modernisation des objets DB2 2. Modernisation des accès à DB2

- Tables

- Vues

- Index

- Fichiers physiques

- Fichiers logiques

*FILE
- PF-DTA

- LF

Restrictions

Restrictions

Cohabitation des 2 interfaces g®r®e par lôOS

Permet de faire une transition en douceur

RLA
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2. Formalisation du besoin de modernisation

Áa. Quelle est votre situation actuelle ?
ïa. Base de données DB2 for i
ïDDS :

ïFichier(s) de référence ?

ïClés dans les PFs ?

ïClés dans les LFs ?

ïLFs avec partage de format ?

ïLFs sans partage de format ?

ïLFs avec jointures ?

ïSQL :
ïTables ?

ïVues ?

ï Index ?

ïRoutines SQL ?

ïContraintes ?

ïTriggers ? 

ïModification de la structure par CHGPF ?

23
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2. Formalisation du besoin de modernisation

Áa. Quelle est votre situation actuelle ?
ïb. Fichiers écran (DSPF) et imprimante (PRTF)
ïREF ou REFFLD à partir de tables ou du fichier de référence ?

ïc. Programmes 
ïRPG ?

ïSQL dans le RPG ?

ïCOBOL ?
ïSQL dans le COBOL ?

ïCLP ?
ïRUNSQL ?

ïAutre ? (Java, PHP, Windev / Webdev, .Net ?)
ïM®thode dôacc¯s ¨ DB2 for i ?

ïd. Autres ?
ïQRYDFN ?

ïAutres ?

24
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2. Formalisation du besoin de modernisation

Áb. Quels sont les objectifs attendus par la modernisation de DB2

ïa. Revoir le modèle de données ?

ïEliminer la redondance des données

ïDonn®es redondantes au sein dôune table ?

ïDonnées redondantes inter tables ?

ïRegrouper les informations

ïInformations dôune entit® scind®es en plusieurs tables ?

ïNoms de colonnes différents ?

ïMême table dans des bibliothèques différentes ?

ï Même nom de table mais données différentes

ïb. Transformer certaines colonnes :

ïDates alphanumériques/numériques en zones date ?

ïNoms supérieurs à 10 caractères ?

ïLongueur insuffisante ?

ïNouveau nom ?

ïNouveau type ? (Unicode ?)

ïColonnes auto-incrémentées ?

ïAutre ?25
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2. Formalisation du besoin de modernisation

Áb. Quels sont les objectifs attendus par la modernisation de DB2 :
ïc. Eliminer les données invalides :

ïDates invalides, zones numériques invalides ?

ïOrphelins ?

ïd. Eliminer la duplication des r¯gles dôint®grit® au niveau des applications :
ïMettre en place des relations entre les tables ?

ïMettre en place des règles de validation des données ?

ïe. Ajouter de nouvelles colonnes :
ïTypes nôexistant quôen SQL ?

ïAuto-renseignées ?

ïNoms supérieurs à 10 caractères ?

ïf. Documenter la base de données ?
ïPar un modèle graphique

ïg. Sécuriser les accès à la base de données :
ïRestreindre les accès au niveau ligne et colonne ?

26
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2. Formalisation du besoin de modernisation

ÁQuels sont les objectifs attendus par la modernisation de DB2 for i :
ïh. Protéger les données sensibles ?

ïPar des fonctions de cryptage

ïi. Eliminer la duplication des règles métier au niveau des applications :
ïEn implémentation de la logique métier partagée ?

ïj. Assurer une indépendance entre la couche physique de données, les 
accès base de données et les applicatifs ? 

ïk. Am®liorer les performances dôacc¯s aux donn®es ?

ïl. Moderniser les compétences des équipes ?

ïm. Assurer la portabilité de la base de données ?

ïn. Autre ?

27
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3. Définition du périmètre et éléments de volumétrie

ÁA. Sur quel p®rim¯tre devra sôappliquer la modernisation ?

ïCertaines tables bien précises ? Bibliothèques ? Applications ?

ÁB. Volumétrie

ïa. Nombre de PFs concernés par la migration ?

ïEliminer les fichiers de travail

ïb. Puis éventuellement, pour chacun des PFs :

ïNombre de LFs dépendants ?

ïNombre de DSPF / PRTF faisant référence au PF ?

ïNombre de programmes faisant référence au PF ou au(x) LFs ?

ïComment ?

ïUtilisation du catalogue système et de commandes CL ou d'un outil

28
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3. Définition du périmètre et éléments de volumétrie

Áhttp://www-01.ibm.com/support/knowledgecenter/ssw_ibm_i_73/db2/rbafzcatalog.htm

29

http://www-01.ibm.com/support/knowledgecenter/ssw_ibm_i_73/db2/rbafzcatalog.htm
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4. Etapes et impacts dôune migration DDSĄSQL manuelle

Áa. Audit des problèmes potentiels de conversion des PFs 
ïLes PFs avec des données corrompues

ïLes PFs avec clé non unique

ïLes PFs multi-membres

ïLes mots-clés DDS non supportés

Áb. Génération des sources DDL à partir des objets PFs
ïAnalyser les paramètres de création/compilation (CRTPF) qui seront 

différents en SQL

ïRécupération des caractéristiques des PFs
ïPropriétaire, droits, journalisation, contraintes, audit, triggers

Ác. Choix de la méthode de migration
ïMéthode avec Surrogate (LF intermédiaire)

ïMéthode sans Surrogate (pas de LF intermédiaire)

30
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4. Etapes et impacts dôune migration DDSĄSQL manuelle

Ád. Création des objets SQL
ïCréation des tables à la place des PFs
ïEventuellement modifier les attributs des tables

ïCopier les données

ïSi méthode Surrogate, création du LF intermédiaire

ïOptionnellement création des vues et index à la place des LFs
ïAprès audit des problèmes potentiels de conversion des LFs et 

génération des sources DDL

Áe. Modification éventuelle des DSPF, PRTF et programmes
ïSi méthode non Surrogate : DSPF, PRTF et programmes impactés

ïSi méthode Surrogate : éventuellement certains programmes CL

Áf. Analyse et modification éventuelle des objets connexes
ïAnalyses QUERY/400 (objets de type *QRYDFN)

ïProgrammes DFU

ïRoutines SQL (procédures, fonctions, triggers)31



IBM Power Systems - IBM i

© IBM France 2017

4a. Audit des problèmes potentiels de conversion des PFs

ÁLes PFs avec des données corrompues

ïZones num®riques invalides, dates invalides, orphelinsé

ïIdentification des fichiers et des données, correction

ÁLes PFs avec clé non unique

ïChoix ? (conservation, conversion (doublons ?), index/LF...)

ÁLes PFs multi-membres

ïChoix ? (consolider, nouvelle zoneé)

ÁLes mots-clés DDS non supportés

ïRANGE, VALUES, COMP, EDTCDE, DATFMTé

ïChoix ? (conservation, report DSPF/PRTFé)

32
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4b. Génération des sources DDL à partir des objets PFs

ÁOutils :

ïProcédure GENERATE_SQL

ïSystem i Navigator / IBM Navigator for i

ïAPI QSQGNDDL

ïOutil tiers

ÁGérer la récupération des attributs des objets

ïMots-cl®s de compilation (REUSEDLT, FRCRATIO, WAITFILEé)

ïPropriétaire, droits, journalisation, contraintes, audit, triggers

ïDes produits tiers peuvent  automatiser ce travail

33
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4b. Génération des sources DDL à partir des objets PFs

ÁProcédure GENERATE_SQL

34



IBM Power Systems - IBM i

© IBM France 2017

4b. Génération des sources DDL à partir des objets PFs

ÁIBM Navigator for i

35
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4b. Génération des sources DDL à partir des objets PFs

ÁCe qui est récupéré :
ïLe nom du format

ïLa valeur par défaut (mot-clé DFT dans les DDS)

ïLa valeur nulle (ALWNULL)

ïLôent°te de colonne (COLHDG)

ïLe texte descriptif de colonne (TEXT)

ïLe texte descriptif du PF (paramètre TEXT de la commande CRTPF)

ïLes droits

ïLes contraintes

ïLes triggers SQL

ÁCe qui n'est pas récupéré
ïLes attributs de compilation (warning)

ïLes triggers système (warning)

ïLa structure de journalisation
ï Les tables SQL sont automatiquement journalisées si la bibliothèque est journalisée ou 

si elle contient un journal QSQJRN (ou un autre nom indiqué dans une DTAAREA 
QDFTJRN) 

36
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4c. Choix de la méthode de migration DDS->SQL

ÁLes questions à se poser

ïQ1. Est-ce que la table SQL aura la même structure que le PF ?

ïQ2. Est-ce que le PF est utilisé directement dans les programmes ?

ïQ3. Voulez-vous une conversion sans impact sur l'existant ?

ÁLes méthodes possibles

37

Q1 Q2 Q3 Avec Surrogate Sans Surrogate

OUI OUI/NON OUI/NON X

OUI/NON NON OUI/NON X

NON OUI OUI X

NON OUI NON X
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4c. Choix de la méthode de migration DDSĄSQL

Á1. Méthode avec Surrogate
ïTable SQL à la place du PF, avec un nom différent

ïAvec possibilit® dôune structure diff®rente, de nouveaux champs et attributs
ï Les nouveaux programmes peuvent bénéficier des ces nouveautés

ïNouveau LF (dit surrogate) pointant sur la table
ïAvec le même nom et le même level ID que le PF

ïModification des LFs pour qu'ils pointent sur la table

ïVues et index à la place des LFs (optionnel)

ïPas de modification / recompilation des DSPF, PRTF et programmes existants 
(sauf éventuellement les programmes CL)

Ą+ : conversion rapide, pas dôimpact sur lôexistant

Ą- : introduit une couche supplémentaire

Á2. Méthode sans Surrogate
ïTable à la place du PF avec le même nom

ïPossibilit® dôune structure diff®rente, de nouveaux champs et attributs

ïVues et index à la place des LFs (optionnel)

ïSi modification de la structure de la table : éventuellement modification / 
recompilation des DSPF, PRTF et programmes existants

Ą + : pas de couche supplémentaire

Ą - : nécessite éventuellement la modification des objets dépendants 
38
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4c. Méthode avec Surrogate

Á1. Convertir le source du PF en TABLE en lui 
donnant un nouveau nom

Á2. Créer la table et migrer les données

Á3. Créer un LF surrogate avec le même nom 
que le PF dôorigine
ïA partir du PF, modifier le type en LF et 

ajouter le mot-clé PFILE

Á4. Modifier les LFs : 
ïAfin quôils r®f®rencent la table SQL ¨ la place 

du PF
ï Mot-clé PFILE

ïAfin quôils continuent ¨ partager le format 
(pour ceux qui partageaient le format du PF)
ï Mot-clé FORMAT

Á5. Transformer les LFs en objets SQL 
(optionnel)

Á6. Modifier si besoin les programmes qui 
utilisent des commandes CL de gestion des 
PFs

39

PF

DDS
LF

DDS

Pgm 

RPG 

Table

DDL

Pgm 

RPG 

LF

DDS

Avant

Après

LF Surrogate

Même nom et 

même ID de 

format que le PF 

DDS dôorigine

LF

DDS

LF transform® pour sôappuyer sur la table DDL

Nom différent
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4c. Méthode avec Surrogate

40
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4c. Méthode sans Surrogate

Á1. Convertir le PF en TABLE en gardant le même nom

Á2. Créer la table et migrer les données

Á3. Transformer les LFs en objets SQL (optionnel)

Á4. Modifier si nécessaire les objets dépendants

41
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4c. Transformation des LFs en objets SQL

ÁLes LFs sans clé peuvent être transformés en vues
ïPas de support des LFs multi-formats

ïSupport des LFs joints

Ą Audit nécessaire

ÁLes LFs avec clé peuvent être transformés en index
ïPas de support des LFs multi-formats

ïPas de support des LFs joints

Ą Audit nécessaire

ïSupport des LFs qui sont codés avec
ïReprise de certaines zones du PF
ïSélections / omissions

ïAttention : les index ne peuvent pas être utilisés comme source de 
données SQL 

ÁOutils : procédure GENERATE_SQL, System i Navigator / IBM 
Navigator for i, API QSQGNDDL, outil tiers (Xcaseé)
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4c. Transformation des LFs en objets SQL

ÁConversion des LFs avec clé

ïLogique avec clé Ą index

ïDans System i Navigator : 

43

Les index 

peuvent être 

utilisés dans les 

programmes 

RPG/COBOL à la 

place des LF 

mais pas comme 

source de 

données en SQL



IBM Power Systems - IBM i

© IBM France 2017

4c. Transformation des LFs en objets SQL

ÁConversion des LFs sans clé

ïLogique sans clé Ą vue

ïDans System i Navigator : 

44
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4d. Création des objets SQL

ÁCommande RUNSQLSTM

ïA partir des sources SQL qui sont dans un membre source ou dans 

lôIFS

ÁCréation de procédures stockées SQL

ïPuis appel par un CALL

ÁCopie des données par SQL, par CPYF, par programme

45
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Amélioration des objets SQL après conversion

ÁObjectif : mettre en place une architecture Data-Centric (faire faire 
le maximum de choses par DB2) pour
ïAssurer l'intégrité des données quelle qu'en soit l'interface d'accès

ïAlléger les programmes

ïEliminer la redondance des contrôles

ïFaire de DB2 une "vraie" base de données

ÁComment ?
ïMettre en place des contraintes d'intégrité

ïDéfinir des clés auto-incrémentées

ïDéfinir des colonnes auto-renseignées

ïDéfinir les tables comme tables temporelles

ïMettre en place une sécurité niveau ligne / colonne

ÁProfitez-en pour
ïDonner des noms longs

ïUtiliser de nouveaux types de données

ïUtiliser la clause CREATE OR REPLACE TABLE / VIEW
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Intégrité des données ïDéfinition de contraintes
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ÁUne contrainte est une règle contrôlée par DB2 pour limiter les 
valeurs des données qui peuvent être insérées, modifiées ou 
supprimées dans une table

ÁIl existe 4 types de contraintes :
ïDôunicit® (de cl® unique)

ïLes valeurs de cl® dôune table sont valides uniquement si elles sont uniques
ïUne ou plusieurs contraintes dôunicit® peuvent °tre d®finies par table

ïDe clé primaire
ïLes valeurs de cl® dôune table sont valides uniquement si elles sont uniques 

et non nulles
ïUne seule contrainte de clé primaire peut être définie par table

ïDe cl® ®trang¯re / dôint®grit® r®f®rentielle
ïLes valeurs de la "cl® ®trang¯re" dôune table ne sont valides que si elles 
existent comme valeurs de "cl® parente" dôune autre table ou bien sont 
nulles

ïPour sôassurer que les donn®es sont coh®rentes entre 2 tables

ïDe vérification
ïLimite les valeurs autoris®es dans une ou plusieurs colonnes dôune table
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Intégrité des données ïDéfinition de contraintes

ÁCas nÁ1 ïMise en place de contraintes d'intégrité 

référentielle sur des colonnes existantes

48

Clients Commandes
ArticlesNumClient

Adresse

CodePostal

Ville

NumCommande

NumClient

NumArticle

Quantite
Prix

NumArticle

Description

Contrainte Règle

PRIMARY KEY

FOREIGN KEY

Identifie la clé parente

Règle implicite : intégrité avec la clé parente

R¯gles explicites : d®finition des actions en cas dôajout, mise ¨ jour et 

suppression dans la table parente

Contrainte

Contrainte
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Intégrité des données ïDéfinition de contraintes

ÁCas nÁ2 ïMise en place de contraintes d'intégrité 

référentielle par l'ajout de nouvelles colonnes
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Clients Commandes
ArticlesNumClient

Adresse

CodePostal

Ville

NumCommande

ID_Client

ID_Article

Quantite
Prix

NumArticle

Description

ID_Client
ID_Article

Contrainte Règle

UNIQUE

PRIMARY KEY

FOREIGN KEY

Identifie la clé unique

Identifie la clé parente

Règle implicite : intégrité avec la clé parente

Règles explicites : définition des actions en cas de mise à jour et 

suppression dans la table parente

Contrainte
Contrainte
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Intégrité des données ïDéfinition de contraintes

ÁLes contraintes se définissent par SQL :
ïA la création de la table : CREATE TABLE

ïAprès avoir créé la table : ALTER TABLE

ïClauses
ïUNIQUE

ïPRIMARY KEY

ïFOREIGN KEY

ïCHECK

ÁOn peut les visualiser/gérer par 
ïIBM Navigator for i

ïSystem i Navigator

ÁElles peuvent également être définies en CL
ïADDPFCST, CHGPFCST, RMVPFCST, WRKPFCST
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Intégrité des données ïDéfinition de contraintes
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Règles en cas de suppression dans la table parente (ON DELETE)

- RESTRICT / NOACTION : pas de suppression si clé étrangère associée

- CASCADE : suppression dans les tables parente et dépendante

- SETNULL : suppression dans la table parente ïValeur indéfinie dans la table dépendante

- SETDFT : suppression dans la table parente ïValeur par défaut dans la table dépendante

Règles en cas de mise à jour dans la table parente (ON UPDATE)

- RESTRICT / NOACTION : pas de mise à jour si clé étrangère associée
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Colonnes auto-incrémentées et auto-renseignées

ÁColonnes auto-incrémentées
ïDans la table : clause AS IDENTITY sur la colonne

ïEn dehors de la table : objets de type SEQUENCE

ÁColonnes auto-renseignées
ïStockage automatique par DB2 de :
ïL'horodate de dernière mise à jour de l'enregistrement (7.1)

ïClause FOR EACH ROW ON UPDATE AS ROW CHANGE TIMESTAMP

ïLe type d'opération (I, U, D) (7.3)
ïClause GENERATED AS DATA CHANGE OPERATION

ïDes registres spéciaux (7.3)
ïNom de l'utilisateur, nom du serveuré : clause GENERATED AS USER, AS 
CURRENT SERVERé

ïDes variables globales (7.3)
ïLe nom du job, l'adresse IPé: clause GENERATED AS QSYS2.JOB_NAME, 
AS SYSIBM.CLIENT_IPADDRé 
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Amélioration des objets SQL après conversion

ÁExemple

53

Nom long
Nom court

Colonne auto-incrémentée

Zone cachée

Stockage de l'horodate de dernière modification

Stockage du nom de l'utilisateur


